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PROJEKT
Objekt

Im Aufirag der Stadt Dortmund -Feuerwehr- plant die Planungs- und Ingenieurges. Gustav
Schulze + Partner den Neubau einer Feuerwache an der GleiwitzstraBe/Ecke Flughafen-
strafle in Dortmund-Scharnhorst und einer Feuerwache an der Aplerbecker StraBe in Dort-

mund-Neuasseln.

Die Gebdude sind baugleich und jeweils zweigeschossig mit einer integrierten zweige-
schoBhohen Garage, die iiber 3 Sektionaltore auch fiir grofie Feuerldschfahrzeuge befahr-
bar ist, geplant.

Im ErdgeschoB des Neubaus ist neben den Umkleidersumen, der Schwarzkaue und 2 Biiros

auch ein Aufenthalts-/Speiseraum mit Kiiche geplant.

Im Obergeschol} befinden sich insgesamt zehn Ruheriume sowie ein Aufenthalts-/Essens-
raum mit Kiiche, der iiber eine mobile Trennwand zum Schulungsraum vergrifBert werden
kann.

Die Garage erhilt einen eingeschossigen Anbau fiir Lager und Werkstatt.

In Neuasseln ist eine S#gekettenwerkstatt vorgesehen.

Vor der Feuerwache sind jeweils ca. 12 Pkw-Stellplitze geplant.

Aufgabenstellung

Unter Beriicksichtigung der Nutzung und in Anlehnung an einschligige Normen und
Richtlinien (s. Abschnitt 2) sind die fiir den Schallschutz relevanten Bauteile auszuarbeiten
und zu beschreiben.

Raumakustische Anforderungen sind zu definieren und entsprechende MafBinahmen zu be-

schreiben. Bauphysikalische Belange sind bei der Losungsausarbeitung mit zu beriicksich-

tigen.
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2. GRUNDLAGEN, NORMEN, RICHTLINIEN

Bei Planung und Ausfithrung sind folgende Normen und Richtlinien zu beachten, die auch

den Ausflihrungsvorschligen zugrunde liegen.

a) Von der Planungs- und Ingenieurgesellschaft Gustav Schulze + Partner zur Verfiigung ge-
stellte Planunterlagen im Mafstab 1:50, Stand 11.09.1997

e FErdgescho Grundrifl
e  ObergeschoBf Grundrif3
e  Schnitte und Ansichten

b) Von der Stadt Dortmund zur Verfiigung gestellte Verkehrszihldaten der Straflen

e  Qleiwitzstralle
e Flughafenstrafie
e  Aplerbecker Strafle

c) DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -

d) DIN 18 560 - Estrich im Bauwesen -

e) DIN 18 183 - Montagewiinde aus Gipskarton -

f) DIN 18 005 - Schallschutz im Stidtebau -

g) DIN 18 041 - Horsamkeit in kleinen bis mittelgroBen Ridumen -

h) VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten -

i) VDI 2058 - Beurteilung von Arﬁeitslﬁxm in der Nachbarschaft -
Blatt 1

)] VDI 2081 - Larmminderung an Liiftungsanlagen -

k) VDI 2719 - Schallddimmung von Fenstern -

1) VDI 3728 - Schallddmmung beweglicher Raumabschliisse -

m)  VDI2714 - Schallausbreitung im Freien -

Die zitierten Normen und Richtlinien beziehen sich auf die jeweils giiltige Fassung.
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3. ANFORDERUNGEN
3.1 Schallschutz

In Anlehnung an die baurechtlichen Anforderungen nach DIN 4109 und unter Beriicksich-
tigung der Nutzung werden die im Folgenden angefiihrten Anforderungen an den Schall-

schutz innerhalb des Gebéudes gestellt.

3.1.1 Baulicher Schallschutz

Die Luftschalldimmung eines Bauteils zwischen zwei Riumen wird durch das bewertete
Schallddmm-Mal} R',, beschrieben.
Mit steigender Qualitit der Luftschalldimmung eines Bauteils nimmt auch dieser Diémm-

wert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschalipegel L', ,, handelt es sich um einen Schallpegel, der im
Empfangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersuchenden Bauteil verur-
sacht wird.

Je gréfer die Qualitét der Trittschallddmmung zwischen zwei Rdumen ist, desto kleiner ist

der bewertete Norm-Trittschallpegel.

Bei Tiiren und Fenstern gelten gesonderte Regelungen beziiglich der Beschreibung des be-
werteten Schallddmm-Mafles. Nihere Definitionen sind fiir Fenster in Pkt. 4.6 und fiir

Tiiren in Pkt. 4.7 dieses Berichtes erklirt.

Die Anforderungen an die schalltechnischen Eigenschaften sind jeweils unter Pkt. 4 '‘Bau-

teile' dieses Berichtes mitbeschrieben.
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3.1.2 Schallschutz bei Sanitir-Installation

3.1.3

Der durch Gerdusche beim Betitigen der Sanitér-Installation hervorgerufene Schalldruck-
pegel in schutzbediirftigen Réumen darf in Anlehnung an die, und nach Definition der

DIN 4109, Tabelle 4, Zeile 1 Lar < 35 dB(A)

nicht {iberschreiten.

Es sind grundstzlich nur nach DIN 51 219 geprilfte und mit Priifstempel versehene Arma-

turen zu verwenden (Armaturen Gerduschgruppe I).

Simtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasserleitungen, Abluftleitungen) diirfen keine

starre Verbindung mit dem Baukorper aufweisen.

Aus diesem Grund sind Rohrschellen mit kérperschallgedimmter Einlage zu verwenden,

Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer Kontakt

mit dem Bauwerk entstehen. Hier ist eine kérperschallgedimmte Halterung erforderlich.

Kérpschalliibertragungen durch Mértelbriicken sowie andere starre Verbindungen sind

ebenfalls zu vermeiden.

Wo die Gefahr solcher starrer Verbindungen besteht, sind die Rohre mit mindestens 5 mm

bis 10 mm Schaumstoffstreifen zu ummanteln.

Schallschutz bei haustechnischen Anlagen

Der durch haustechnische Anlagen verursachte Schalldruckpegel darf in den folgenden an-
gefithrten Rdumen in Anlehnung an DIN 4109, Tabelle 4, Zeile 2 die angegebenen Werte

nicht {iberschreiten.

e  Ruheridume Lar <30 dB(A)
¢  Unterrichtsriume und Arbeitsriume Lar £35dB(A)
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Pumpen, Kompressoren sowie andere Anlagenteile von denen Kérperschall ausgehen kann,
sind korperschallgeddmmt zu lagern. Pumpen kénnen dabei auf einem gemeinsamen Fun-
dament starr angeordnet sein, wenn dieses Fundament selbst korperschallgeddammt, z.B.

auf Gummimetall-Elementen, gelagert ist.

Korkplatten sind zur Kérperschalldimmung nicht geeignet und nicht zuléssig.

Stehen die Anlagengerite auf Fulboden gegen Erdreich, so kann bei Anlagen mit geringer
Korperschallanregung auf eine Entkoppelung verzichtet werden, so lange sich im direkten

Bereich keine Aufenthaltsriume befinden.

Grundsétzlich sind fiir raumlufttechnische Anlagen die Anforderungen gemiB Richtlinie
VDI 2081 einzuhalten.

Schallschutz gegen Aullenléirm

Auf Grundlage von Verkehrsdaten der Stadt Dortmund und auf Grundlage von Schallim-
missions-Berechnungen bzgl. der benachbarten Jugendfreizeitstitte sind die notwendigen

Anforderungen an Auflenbauteile wie Dach, AuBenwand und Fenster bei den Bauteilbe-

schreibungen beriicksichtigt.

Verkehrszdhldaten:  Gleiwitzstrafle DTV = 7385 Kfz/Tag
Flughafenstrafle DTV = 12835 Kfz/Tag
Aplerbecker Strale DTV = 5834 Kfz/Tag

Der aus den Verkehrszihldaten und bei der Feuerwache Scharnhorst zusitzlich durch den
Betrieb der Freizeitstéitte resultierende mafgebliche Schalldruckpegel zur Auslegung der

Fensterqualitit betrdgt an den Fenstern der Ruheraume (0G):

Feuerwache Scharnhorst
Fassade "Flughafenstrafle" L =66 dB(A)

Fassade "Jugendfreizeitstitte" L =58 dB(A)
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Feuerwache Neuasseln
Fassade "Aplerbecker Strafe" L =67 dB(A)
Fassade "Feld-Seite" L =58 dB(A)

Die Berechnung erfolgte gemiB DIN 18 005 'Schallschutz im Stadtebay', VDI 2571
'Schallabstrahlung von Industriebauten' und VDI 2714 'Schallausbreitung im Freien'.

Raumakustik

Im Bereich Sozialtrakt, Achse 3 - 7 ist in den folgend angefiihrten Riumen eine Akustik-
decke aus Mineralwolleplatten vorzusehen, z.B. Sternbild 3 der Fa. OWA, ODENWALD
FASERPLATTENWERK GmbH oder gelochte Gipskartonunterdecke (wie folgt beschrie-
ben) oder gleichwertig.

Eine zusitzliche Belegung der Mineralwolleplatten mit Faserddmmstoff zur Hohlraumbe-

didmpfung ist nicht notwendig.

Beispiel:
Aufbau einer schallabsorbierenden Deckenverkleidung aus gelochten Gipskartonplatten

- Stahlbetondecke
260 mm Luftabstand

20 mm Faserddmmstoff nach DIN 18 165,
lingenspezifischer Strdmungswiderstand nach DIN 52 213
E 210 k Pa s/m? Anwendungstyp W-w, eventuell direkt
mit Vlies kaschiert, z.B. Schallschluckplatten P3/V der
Fa. G + HISOVER oder RAF/SE der Fa. ROCKWOOL
oder gleichwertig

- eventuell Vlies als Rieselschutz

12,5 mm  gelochte Gipskartonplatten, Lochflichenanteil > 8 %

z.B. Gipskartonplatten 10/23 mit einem Lochflichen-
anteil von 14,8 % der Fa. KNAUF oder RIGIPS
oder gleichwertig.

Die Deckenverlegung erfolgt in den einzelnen Riumen vollfliachig. Unterbrechungen fiir

Versorgungsieitungen oder Lichtbédnder sind zulissig.
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Sportraum
WAL
MVD

Treppenhaus/Halle

OOOOB

Schulung
Aufenthalt/Essen
Kiiche

Halle

e

Ublicherweise ist in den Rdumen 'Umkleideraum H' sowie 'UK, DU/WA/GA/WC D' keine
abgehiangte Akustikdecke erforderlich. Ist jedoch eine klare Sprachverstandlichkeit von
z.B. Lautsprecherdurchsagen notwendig, sind zur Gewihrleistung der dann hohen raum-

akustischen Anforderungen die o.b. Unterdecken erforderlich.

In den Ruherdumen braucht keine Akustikdecke vorgesehen zu werden, da die Raumaus-

stattung (Bett) fiir eine ausreichende Raumbedidmpfung sorgt.

Die Raume 'Fahrzeughalle' sowie 'Werkstatt/Lager' erhalten ein Trapezblechdach mit ge-
lochten Stegen (Lochfldchenanteil ca. 15 %), z.B. Akustikprofil E 160A der Fa. HOESCH
oder gleichwertig. Im Raum 'Fahrzeughalle' sind mind. 2/3 der Dachfldche mit gelochten
Trapezblechen-Stegen auszufiihren. Maximal 1/3 der Dachfliche kann ungelocht ausge-
fithrt werden.

Die Sicken der Trapezprofildidcher sind mit 20 mm Faserddmmstoff nach DIN 18 165,
Teil 1 (lingenbezogener Stromungswiderstand = > 5 k Pa s/m? mit Rieselschutz auszu-
legen, alternativ zum Faserddmmstreifen in den Sicken konnen die Sicken mit Akustikvlies
ausgelegt werden, z.B. von der Fa. HUNTER/DOUGLAS oder der Fa. LOHMANN. oder
gleichwertig

Ist aus statischen Griinden die Verwendung von Stahltrapezblechen mit gelochten Stegen
nicht méglich, so kénnen alternative MaBnahmen, z.B. in Form von Industriebaffeln, in

Absprache mit der Liiftungstechnik ausgearbeitet werden.

-10 -
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BAUTEILE

Die im Folgenden beschriebenen Bauteilausfiihrungen erfiillen die Anforderungen an den

Schallschutz sowie an die Warmeschutzverordnung und der DIN 4108,

Anforderungen an den Wirmeschutz sind im Wirmeschutznachweis BNr. 4698-3 fiir

dieses Projekt dargestellt

GeschoBidecke zwischen 1. ObergeschoB und Erdgeschofi (Achse 3 - 7)

Die GeschoBdecke erhilt einen schwimmend verlegten Estrich nach DIN 18 560, Teil 2 auf
Didmmschicht nach DIN 18 165, Teil 2 oder DIN 18 164, Teil 2.

Die Dammplatten sind dicht gestoBen, héchstens zweilagig mit versetzten StoBen zu ver-

legen.

Randddmmstreifen sind zur Vermeidung von Korperschallbriicken erst nach dem Verlegen

und eventuellen Verfugen des Bodenbelages abzutrennen und dauerelastisch zu versiegeln.

Bei Feucht/NaBriumen (Raum 'UK DU/WA/GA/WC D' und Raum '"WC') ist eine Abdich-
tung gemdl DIN 18 195, Teil 5 oder eine gleichwertige Abdichtung vorzusehen.

Es sind die Hinweise aus dem Merkblatt des Fachverbandes des Deutschen Fliesengewer-
bes vom Februar 1988 'Hinweise fiir die Ausfiihrung von Abdichtungen im Verbund mit

Bekleidungen und Belégen aus Fliesen und Platten fiir Innenbereiche' zu beachten.

Bereiche, die {iber Feucht-/NaBraumen liegen, erhalten zwischen der Rohdecke und der
Trittschall-/Wirmedammung eine zusitzliche Dampfbremse aus 1 Lage PE-Folie.

Im Bereich der Einginge ist zusétzlich unterseitig der Betondecke eine Wirmeddmmung
nach DIN 18 164, Teil 1 oder DIN 18 165, Teil 1 anzubringen. Im Fahrzeughallenbereich

(Achse 3; B) 240 mm, WLG 045 und im Eingangsbereich (Achse 4; A) 2 60 mm,
WLG 040,
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Aufbau von oben 1. OG nach unten EG:

- Bodenbelag
- Zementestrich nach DIN 18 560, Teil 2
als schwimmender Estrich auf Ddammschicht,
gem. Verkehrslasten
- PE-Folie als Trennlage
220 mm  Trittschalldimmplatten nach DIN 18 165, Teil 2
oder DIN 18 164, Teil 2 (maximal zweilagig)
dynamische Steifigkeit s' < 30 MN/m> WLG 045
gef. Hohenausgleich aus Wirmedammstoff nach DIN 18 164,
Teil 1 oder DIN 18 165, Teil 1

- Betondecke, Dicke gem. Statik

Fufiboden EG gegen Erdreich, Sozialraumbereich (Achse 3 - 7

Hier ist ein schwimmend verlegter Zementestrich nach DIN 18 560, Teil 2 je nach Ver-
kehrslasten geplant. Die Dammschichtqualitit ist ebenfalls nach Verkehrslasten auszule-
gen. Die Dammplatten sind dicht gestofen mit versetzten StéBen zu verlegen. Zur Ausfiih-
rung kommen Trittschalldimmstoffplatten nach DIN 18 165, Teil 2 oder DIN 18 164,
Teil 2.

Die Randddmmstreifen sind zur Vermeidung von Kérperschallbriicken erst nach dem Ver-

legen und evtl. Verfugen des Bodenbelages abzutrennen und dauerelastisch zu versiegeln.

Die Planung sieht einen relativ hohen Fubodenaufbau vor. Der Hohenausgleich erfolgt
durch Dammstoff nach DIN 18 165, Teil 1 oder DIN 18 164, Teil 1, so daB eine Perime-

terddimmung unterhalb der Sohle mit einer Dicke von 40 mm ausreichend ist.

In Bereichen, wo durch den FuBBbodenaufbau eine Wirmeddmmung (WLG 045) von mind.

60 mm gewdhrleistet werden kann, ist die Perimeterddmmung verzichtbar.

-12-
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In den NaB-/Feuchtrdumen '"WA/DU/WC' und 'SCHWARZKAUE/WASCHEREI' ist eine

Abdichtung gemill DIN 18 165, Teil S oder ein gleichwertiges Abdichtungssystem vorzu-

sehen.

Es sind die Hinweise aus dem Merkblatt des Fachverbandes des Deutschen Fliesengewer-

bes vom Februar 1988 ‘Hinweise fiir die Ausfithrung von Abdichtungen im Verbund mit

Bekleidungen und Beldgen aus Fliesen und Platten fiir Innenbereiche' zu beachten.

Perimeterdimmung

Aufbau von innen nach auBen:

=20 mm
40 mm
0,4 mm

Bodenbelag

Zementestrich nach DIN 18 560, Teil 2/Teil 7 als schwimmender
Estrich, gem. Verkehrslasten ausgelegt

PE-Folie als Trennlage

Trittschalldimmung, gem. DIN 18 165, Teil 2

oder DIN 18 164, Teil 2, WLG 045

ggf. Hohenausgleich aus Wirmedimmstoff nach

DIN 18 164, Teil 1 oder DIN 18 1635, Teil 1

(maximal zweilagig)

Abdichtung, gem. DIN 18 195, und Baugrundgutachten
Betonsohle, gem. Planung

Perimeterdimmung, WLG 035, gem. Zulassung

2 Lagen PE-Folie

Sauberkeitsschicht

Kapillarbrechende Schicht

-13-
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4.2.2 Alternativaufbau ohne Perimeterdimmung

4.3

4.3.1

Aufbau von innen nach aufden;

- Bodenbelag
- Zementestrich nach DIN 18 560, Teil 2/Teil 7 als schwimmender
Estrich, gem. Verkehrslasten ausgelegt
- PE-Folie als Trennlage
220 mm  Trittschalldimmung, gem. DIN 18 165, Teil 2
nach DIN 18 165, Teil 2 WLG 045
dynamische Steifigkeit s' < 30 MN/m™ (maximal zweilagig)
240 mm Wirmedimmung, gem. DIN 18 164, Teil | oder
DIN 18 165, Teil 1, WLG 040
- Abdichtung, gemél DIN 18 195 und Baugrundgutachten
- Betonsohle, gemif} Planung
- Ggf. Sauberkeitsschicht und/oder Trennlage
- Kapillarbrechende Schicht

Im FuBlbodenaufbau ist eine Wirmeddammung (WLG 045) von mind. 60 mm zu gewihr-
leistet, so dafl bei Verlegung einer dickeren Trittschallddmmung mit WLG 045 oder

WLG 040 der Warmeddmmstoff entsprechend verringert werden kann.

FuBboden gegen Erdreich (Achse 0-3)

Fahrzeughalle

Es ist ein Verbundestrich, gema DIN 18 165, Teil 7, mit einer Dicke entsprechend der

Verkehrslasten ohne Trennlage vorgesehen.

Als Wiarmeddmmung ist fiir diesen niedrig beheizten Teil des Gebidudes (t = 17° C) eine

Perimeterddmmung vorgesehen.

Da es sich bei der Fahrzeughalle um einen Raum mit geringen Anforderungen an die Nut-

zung handelt, kann geméll DIN 18 195, Teil 4 auf eine zusitzliche innenliegende Abdich-

tung verzichtet werden.

-14-
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Aufbau von innen nach auBlen:

~30 mm
40 mm
0,4 mm

4.3.2 Lager/Werkstatt

4.4

Verbundestrich, gem. DIN 18 560, Teil 7

Dicke entsprechend der Verkehrslasten
Betonsohle

Perimeterdiimmung, WLG 035, gem. Zulassung
2 Lagen PE-Folie

Sauberkeitsschicht

Kapillarbrechende Schicht

Es ist ein Verbundestrich ohne Trennlage auf der Betonsohle mit Perimeterddmmung vor-

gesehen.

Aufbau von oben nach unten:

=30 mm

40 mm
0.4 mm

Dach

Verbundestrich, gem. DIN 18 560, Teil 3 oder Teil 7,
Dicke entsprechend Statik

Abdichtung, gemiB DIN 18 195, Teil 4

Betonsohle

Perimeterdimmung, WLG 035, gem. Zulassung

2 Lagen PE-Folie

Sauberkeitsschicht

Kapillarbrechende Schicht

Die Planung sieht ein Dach aus Stahltrapezblech vor. Der angefiihrte Aufbau beschreibt

eine Warmdachausfithrung. Andere Dachausfiihrungen, z.B. mit Metalleindeckung o.i.

sind denkbar.

Die Wirmedammung ist aus Faserddmmstoff nach DIN 18 165, Teil 1 zu wihlen.

Zwischen Wirmeddmmung und Stahltrapezblechdach ist grundsitzlich eine Dampfsperre

vorzusehen.

Die Lochung der Stege ist gemdB Pkt. 3.2 'Raumakustik’ dieses Berichtes vorzunehmen.

-15-
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In den Ruherdumen ist an das Trapezblechdach mittels Federbiigel eine Lage ungelochte

Gipskartonplatten zu befestigen. Zur Hohlraumbeddmpfung ist in den Zwischenraum

20 mm Faserddmmstoff nach DIN 18 165, Teil 1, Anwendungstyp W-w einzubringen.

Die Unterdecke ist an den Wandanschliissen dauerelastisch akustisch dicht anzuschlieBen.

Wandanschliisse sind durch geeignete Konstruktionen und raumseitige Verfiillung der

Sicken jeweils mind. 0,5 m beidseitig der angrenzenden Wand so auszufiihren, daB das zu

erwartende Schallddmm-MaB der Trennwand durch Schallnebenwege iiber das Trapez-

blech bzw. iiber die Anschliisse nicht verringert wird,

Konstruktives Beispiel:

unter das Trapezblech ist direkt eine Gipskartonplatte zu verschrauben

die Gipskartonplatte steht mind. beidseitig der Trennwand 0,5 m iiber

die entstandenen Hohlriiume mit Faserddmmstoff verfiillen

die offenen Enden mit Gips oder #&hnlichem zu schlieBen

die Trennwand mit gleitendem Deckenanschluf akustisch dicht versiegelt anschlieBen

die vorgesehenen Unterdecken ohne Fugen an die Trennwand anschlieBen lassen.

Dachaufbau von auflen nach innen (ohne Unterdecke):

- Ggf. extensive Dachbegriinung mit Drainageschicht, Wurzelschutz
und Bautenschutzbahn

- Dacheindeckung/Dachdichtungsbahn,
z.B. bitumingse Abdichtung oder Folien-Dacheindeckung
oder gleichwertig
Ausfithrung gem. Flachdach-Richtlinie

1200 mm  Faserdimmstoff nach DIN 18 165, Teil 1, Typ WD, WLG 040

- Dampfsperre, Ausfithrung gem. Flachdachrichtlinie

- Stahltrapezblechprofil mit gelochten Stegen im Bereich
"Fahrzeughalle" und "Werkstatt/Lager"

Unterdecke in den Riumen Ruheriume:

220 mm Lufthohlraum mit 20 mm Faserdimmstoff nach DIN 18 165,
Teil 1, Anwendungstyp W-w zur Hohlraumbedimpfung
12,5 mm ungelochte Gipskartonplatte, befestigt mit Federbiigeln
oder gleichwertig

-16 -
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Innenwinde

Montagewinde aus Gipskartonplatten in Stinderbauart nach DIN 18 183 schlieBen mit um-
laufend dichten Anschliissen an Winde auf den RohfuBboden und an die Rohdecke an. Be-
plankungen aus Gipskartonplatten nach DIN 18 180, verarbeitet nach DIN 18 181, Fugen
sind zu verspachteln.

Die Beplankung und Stdnderwandkonstruktion der flankierenden Gipskarton-Stinderwin-
de sind im AnschluBBbereich zu unterbrechen.

Die Hohlraumbeddmpfung ist aus Faserddmmstoff nach DIN 18 165, Teil 1 mit einem lin-
genbezogenen Stromungswiderstand von = > 5 k Pa s/m? auszufiihren.

Durchbriiche und Revisionséffnungen diirfen das bewertete Schalldimm-MaB der am Bau

eingebauten Trennwand nicht verringern.

Massive Winde schliefien mit umlaufend dichten Anschliissen an Winde, auf den Roh-

fulboden und an die Rohdecke an.
Mauerwerkswinde sind mind. einseitig zu verputzen.

Nichtgenannte Innenwinde aus Stahlbetonfertigteilen werden in 140 mm Dicke vorgese-

hen,

Nichtgenannte Montagewénde sind mindestens 125 mm dick, doppelt beplankt mit 75 mm

C-Wandprofilen und 60 mm Faserdammstoff zur Hohlraumbed&mpfung zu fertigen.

-17-
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Aufbau:

2x 12,5 mm  Gipskartonplatte nach DIN 18 181, Fugen verspachtelt
75 mm  C-Wandprofil aus Stahlblech nach DIN 18 182 mit
2 60 mm Faserddmmstoff nach DIN 18 165, Typ W-w
zB. G + H ISOVER Trennwandfilz CW 75 oder ROCKWQOL-
Trennplatte RP/TW oder gleichwertig
2x12,5 mm Gipskartonplatte nach DIN 18 181, Fugen verspachtelt

4.5.1 Trennwand zwischen 'Kiiche' und 'Ruheraum 7' (1. OG)

4.5.2

Die Trennwand zwischen 'Kiiche' und 'Ruheraum 7' (1.0G) ist als eine 150 mm dicke dop-

pelt beplankte Gipskartonstdnderwand mit versetzten 50 mm C-Wandprofilen und 60 mm

Faserddmmstoff zur Hohlraumbedimpfung zu fertigen.

Aufbau:

2x 12,5 mm Gipskartonplatte nach DIN 18 181, Fugen verspachtelt
100 mm  Schalenabstand mit versetzt angeordneten 50 mm
C-Wandprofilen aus Stahlblech nach DIN 18 182 mit
2 60 mm Faserdimmstoff nach DIN 18 165, Typ W-w
z.B. G + HISOVER Trennwandfilz CW 75 oder ROCKWOOL-
Trennplatte RP/TW oder gleichwertig ‘
2x 12,5 mm  Gipskartonplatte nach DIN 18 181, Fugen verspachtelt

Trennwand (Achse 3)

Die Trennwand (Achse 3) bildet den Raumabschlu} zwischen niedrig beheizter Fahrzeug-
halle (Rauminnentemperatur = 17° C) und 'normal beheiztem' Sozialtrakt (Rauminnentem-
peratur 2 19° C).

Hier ist in Anlehnung an die AuBenfassade eine Trennwand aus Stahlbeton-Fertigteilen
geplant, die Wand ist in 20 cm Stirke vorgesehen.

Die Stahltrapezblechdach-Konstruktion wird durch die Wand getrennt. Dabei ist darauf zu

achten, dal} im Dachbereich trotz Trennung des Trapezbleches keine Wirmebriicken ent-

stehen,

-18 -
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In den beiden Riumen 'Ruheraum 6' und 'Ruheraum 10' ist an der beschriebenen Wand
eine Vorsatzschale anzubringen.
Diese Vorsatzschale ist als Verbundplatte mit raumseitiger Dampfsperre und 20 mm Wiir-

medémmung nach DIN 18 164, Teil 1 oder DIN 18 165, Teil 1 (WLG 040) vorzusehen.
Aufbau von innen (Ruherdume) nach aulen (Fahrzeughalle):

12,5 mm  Gipskartonplatte nach DIN 18 180
0,2 mm Dampfsperre, z.B. Aluminium-Folie oder gleichwertig
20 mm  Dimmstoff nach DIN 18 165, Teil 1 oder DIN 18 164,
Teil 1, WLG 040
200 mm  Stahlbeton-Fertigteil

Die Dampfsperre ist an den Begrenzungsflichen luftdicht anzuschlieBen.

Trennwand zwischen 'Schulung’ und 'Ruheraum 1' (1.0G)

Die Tafel und Schulmittel-/Installationen sind schallentkoppelt von der Trennwand zum

Raum 'Ruheraum 1' aufstellen, z.B. durch Gummielemente.

Die Stahlbeton-Fertigteilwand zwischen 'Schulung’ und ‘Ruheraum' im 1. OG ist ruheraum-

seitig mit einer Vorsatzschale aus 2 x 12,5 mm Gipskartonplatten zu verkleiden.

Aufbau von innen "Ruheraum 1" nach auflen "Schulung":

2x12,5mm Gipskartonplatten nach DIN 18 181

Fugen verspachtelt
60 mm Luftraum mit 50 mm C-Wandprofil
korperschallbriickenfrei zur Stahlbetonwand
aufgestellt mit Hohlraumbedimpfung aus
30 mm Faserdimmstoff nach DIN 18 165, Teil 1
Anwendungstyp W-w
140 mm  Stahlbeton

Die Vorsatzschale aus Gipskartonplatten schliet mit umlaufend dauerelastisch akustisch

dichten Anschliissen an Winde auf den RohfuBboden und an die Rohdecke an.

-19-
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Auflenwinde

Als AuBlenwinde sind zwei Varianten vorgeschen.
a) Stahlbeton-Fertigteile mit auBenliegender hinterliifteter Wirmedimmung

b) Stahlbeton-Sandwichelemente

Aulienwand aus Stahlbeton-Fertigteilen und auBenliegender Wirmedimmung

Als Aullenwand ist iiberwiegend eine Stahlbeton-Fertigteilwand geplant. Die Wand erhilt

eine auBenliegende hinterliiftete Warmeddmmung mit Vorhangfassade.

Aufbau von innen nach auflen:

140 mm Stahlbeton
(60)/100 mm Wirmedimmstoff nach DIN 18 165, Teil 1,
Anwendungstyp W-w, WLG 040, aulenseitig (einseitig)
mit Vlies kaschiert
=240 mm Luftschicht als Hinterliiftung
- Vorhangfassade, gem. Planung
Wegen den offenen Fugen im Fasadenbereich ist bei der Befestigung der Wirmedimmung
ggf. auf héhere Soglasten zu achten.
Bei den Auflenwinden der Fahrzeughalle ist zur Einhaltung der Warmeschutzverordnung
eine Dammstoffdicke von > 60 mm ausreichend. In allen anderen Bereichen ist eine

Dammstoffdicke von 100 mm notwendig.

Auflenwand als Stahlbeton-Sandwichelement

In Bereichen der Werkstatt/Lager sowie im Torbereich der Fahrzeughalle sind Stahlbeton-

Sandwichelemente geplant.

Aufbau von innen nach auBen:

140 mm Stahlbeton
260 mm Kerndimmung, WLG 040,
z.B. extrudierter Polystyrol oder gleichwertig
80 mm Stahlbeton

-20-
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Fenster

Auf Grundlage der uns tiberlassenen Verkehrsdaten der Stadt Dortmund und auf Grundlage
der Schallimmissions-Prognose fiir die in Scharnhorst angrenzende Jugend-Freizeitstitie
wird anhand des vorherrschenden maBgeblichen AuBenldarmpegels die Auslegung der Fen-
ster, gemdB DIN 4109 'Schallschutz im Hochbau' und die Einteilung in Schallschutz-

klassen, gemdll VDI 2719 'Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung',

vorgenommen.

Die Angabe des bewerteten Schalldimm-MafRes erfolgt als Priifwertangabe R, p. Der Priif-

wert liegt um 2 dB (VorhaltemaB) itber dem Bauschalldimm-MaB R,,, gemessen am Bau,

an dem funktionsfihig eingebauten Fenstersystem.

Es sind nach VDI 2719 bei Fenstern folgende Schalldimm-MaBe der einzelnen Schall-
schutzklassen (SSK) zu gewihrleisten.

SSK 1 R,p>27dB
SSK 2 Ryp 232 dB
SSK 3  Ryp237dB
SSK 4 R, =42 dB
SSK 5 R, > 47 dB
SSK 6 R,p> 52 dB

In diesem Bericht nicht explizit angefithrte Fenster sind in der SSK 2 auszufiihren.

GeméB Richtlinie VDI 2719 'Schalldimmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen'

erreichen Einfachfenster mit 4/12/4 mm Isolierverglasung die Anforderungen der
Schallschutzklasse 2.
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Fenster der Ruheriume (1. OG)

Um ein Offnen der Fenster zur Be- und Entliiftung der Rdume zu vermeiden, werden die

Fenster der Réume 'Ruheraum’ mit schallgeddmmten Liiftungssystemen ausgestattet, z.B.
der Fa. GRETSCH-UNITAS oder gleichwertig.

Die schallgeddmmten Liiftungssysteme sind so auszulegen, daB das angegebene erforder-
lich bewertete Schallddmmal} des Fensters als Gesamtsystem aus Fenster- und Liiftungs-
system nicht unterschritten wird, z.B. das Modell VB-S mit einem Einfiigungsdimpfungs-
maB von D,,,, = 49 dB als senkrechter Blendrahmeneinbau der Firma GU oder gleichwer-
tig.

In Anlehnung an die DIN 4109, Tabelle 8 ergibt sich bei bekannten AuBengeriuschpegeln

ein notwendiges resultierendes bewertetes Schalldimm-MaB der AuBenfliche

von erf. Ry, os = 35 dB(A) - 40 dB(A).

Bei vorhandener AuBenwand mit einem bewerteten Schalldimm-MaB R',, > 40 dB(A) er-

geben sich die im Folgenden aufgefithrten Schallschutzklassen der Fenster.

gue c

Fassade "Flughafenstrafie" SSK 4 R;‘,’p > 42dB

Fassade "Jugendfreizeitstitte" SSK 3 Ryp2 37dB
euerwache e

Fassade "Aplerbecker StraBe" SSK 4 R,p2 42dB

Fassade "Feldseite" SSK 3 Ryp2= 37dB

222
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Fenster des Raumes Schulung (1. 0G) ..

In Anlehnung an die DIN 4109, Tabelle 8 eréibt’sich bei bekannten AuBengeriuschpegeln
ein notwendiges resultierendes bewertetes Schalidémm—MaB der Auflenfliche

von ' erf. Ry, s 2 35 dB(A)
Bei vorhandenen 100 % Fensterfliche als AuBenfliche ergeben sich die im Folgenden auf-

gefiihrten Schallschutzklassen der Fenster.

Feuerwache Schamhorst SSK 3 R,p2 37dB
Feuerwache Neuasseln SSK 3 Ryp2 37dB
Tiiren

Schalltechnische Anforderungen an Tiiren verstehen sich prinzipiell als Anforderung an

das Tiirsystem, bestehend aus Tiirblatt, Zarge, Falz, Dichtung und Bodendichtung.

Die Angabe des bewerteten SchalldimmaBes erfolgt als Priifwertangabe R, p. Der Priifwert

liegt um 5 dB (VorhaltemaB) iiber dem Bauschalldimm-MaR R, gemessen am Bau an
dem funktionsfihig eingebauten Tiirsystem.

Es sind nach VDI 3728 "Schallddmmung beweglicher Raumabschliisse" bei Tirsystemen

folgende Schalldimm-MaBe der einzelnen Schallschutzklassen (SSK) zu gewihrleisten.

SSK 1

R, > 32 dB
SSK 2 R, 237 dB
SSK 3 Ryp 242 dB
SSK 4 R,p 247 dB

Fiir die Riume 'Ruheraum’ sind Tiiren der Schallschutzklasse 2 mit einem Priifwert des

bewerteten Schalldimm-MaBes von R, p=37dB

vorzusehen. Die Tir zur Sigekettenwerkstatt ist bei Betrieb der S#dgen geschlossen zu

halten. Dies gewdhrleistet beispielsweise ein TiirschlieRer.
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Tore

Die drei Tore zur Fahrzeughalle sind so auszuf‘;ihre_n, daf} der Wiarmedurchgangskoeffizient
k < 3,0 W/m?k erfiillt, -

Da von keiner iibermaBigen Gerduschentwicklung innerhatb der Fahrzeughalle auszugehen
ist (keine Flexarbeiten oder dhnlichen Kfz-Arbeiten) ist ein Tor mit einem bewerteten
Schallddmmalf im funktionsfihig eingebauten Zustand von R, 2>20dB
ausreichend.

Die Tore einschlieBlich der Zusatzkomponenten wie Motoren und Antriebe sind so vorzu-
sehen, daf} innerhalb der Ruheriiume im 1. OG ein Rauminnenpegel von L, < 30 dB(A)
nicht tiberschritten wird. (siche Abs. 3.1.3 'Schallschutz bei haustechnischen Anlagen')

Gfg. sind schallentkoppelte Befestigungsarten anzuwenden.

Mobile Trennwand

Die Mobilwand zwischen den Riumen 'Schulung' und 'Aufenthalt/Essen’ im Obergeschof3
der Feuerwache ist so auszufiihren, daB im am Bau eingebauten funktionstiichtigen Zu-
stand ein bewertetes Schallddimmal von R, > 32 dB erreicht wird. Dies entspricht unter
Beriicksichtigung eines VorhaltemaBes von 5 dB einem bewertetem SchallddmmaB laut

Priifzeugnis von R,, p 2 37 dB (SSK 2 gem. VDI 3728 'Schallddmmung bewegligher Raum-

abschlisse; Tiiren, Tore und Mobilwinde").

Hinweis:
Bei Mobilwinden der SSK 2 kann nicht erwartet werden, daf} Geriusche aus dem benach-
bartem Raum nicht wahrgenommen werden. Daraus ergibt sich insbesondere die Notwen-

digkeit gegenseitiger Riicksichtnahme durch Vermeidung unnédtigen Lirms.

Anschliisse an flankierende Bauteile sind akustisch dicht auszufiihren. Im Bereich des Tra-
pezblechdaches ist durch eine geeignete Trockenbau-Unterkonstruktion mit Faserdimm-
stoff verfiillten Hohlrdumen eine Schalliibertragung iiber das flankierende Bauteil Trapez-

blechdach zu vermindem. (siehe Abs. 4.4 'Dach’)
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Treppen

Zur Minderung der Trittschallgeriusche beim Begehen des Treppenlaufs ist dieser korper-

schallentkoppelt zum 1. OG auf Neoprenlager oder gleichwertig aufzulagern.

Starre Verbindungen der Treppen, auch des Handlaufs zur GeschoBdecke des 1. OG sind

nicht zuléssig,
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5. SCHLUSSBEMERKUNG
Die beschriebenen MaBnahmen und Bauteile umfassen die Bereiche der Fachgebiete
Raumakustik, Bavakustik und Bauphysik.
Im Laufe der weiteren Planung und Ausfiihrung sowie die Besprechung einschligiger Pro-
bleme kénnen sich erweiterte oder geinderte schallschutztechnische Aufgaben sowie die
Notwendigkeit einer Verdnderung der beschriebenen Mafnahmen ergeben.
Planung und Ausfiihrung in baulicher und haustechnischer Hinsicht ist in Koordination mit
der akustischen Planung und entsprechender laufender Information itber den Stand der
Ausfiihrung und der notwendigen Titigkeit unsererseits weiterzufiihren.
AulBerdem ist eine Kontrolle der akustischen MaBnahmen und deren praktische Durch-
fihrung unbedingt erforderlich.

51  Anmerkung zur Siigekettenwerkstatt in Neuasseln
Motorségen sind nur in einem schallgedimmten Priifstand zu betreiben. Da eine Beein-
trichtigung der Ruhe in den Ruherfiumen durch die Sigekettenwerkstatt nicht auszuschlie-
flen ist, sind interne Ruhezeit-/Arbeitszeit-Absprachen zu treffen.
Die Tiir der Werkstatt ist bei 'lauten’ Tétigkeiten geschlossen zu halten.

ITAB
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OBJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Objekt

Im Auftrag der Stadt Dortmund - Feuerwehr - plant die Planungs- und Ingenieurgesellschaft
Gustav Schulze + Partner den Neubau einer Feuerwache an der Gleiwitzstrafle/Ecke Flug-

hafenstrafle in Dortmund-Scharnhorst und einer Feuerwache an der Aplerbecker Strafle in

Dortmund-Neuasseln.

Die Gebidude sind baugleich und jeweils zweigeschossig mit einer integrierten zwei ge-

schoBhohen Garage, die tiber 3 Sektionaltore auch fiir groBe Feuerldschfahrzeuge befahrbar
ist, geplant;

Im Erdgeschofl des Neubaus ist neben den Umkleideriumen, der Schwarzkaue und 2 Biiros

auch ein Aufenthalts-/Speiseraum mit Kiiche geplant.

Im ObergeschoB befinden sich insgesamt zehn Ruheriume sowie ein Aufenthalts-/Essens-

raum mit Kiiche, der iiber eine mobile Trennwand zum Schulungsraum vergrofert werden

kann.
Die Garage erhilt einen eingeschossigen Anbau fiir Lager und Werkstatt.
In Neuasseln ist eine Sigekettenwerkstatt vorgesehen.

Vor der Feuerwache sind jeweils ca. 12 Pkw-Stellplatze geplant.

Der Wirmeschutznachweis wird in 2 Teilen gefiihrt, da
der Bereich Achse 0 - 3 niedrig beheizt wird (Rauminnentemperatur 12° C - 19° C) und

der Bereich Achse 3 - 7 normal beheizt wird (Rauminnentemperatur > 19° C).

Fahrzeughalle, Lager und Werkstitten, Achse 0 - 3
Rauminnentemperatur < 19°C, 212° C, niedrig beheizt

Sozialtrakt, Achse 3 - 7

Rauminnentemperatur 2 19° C, normal beheizt
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Fiir den Teilbereich Sozialtrakt wird in Anlage 1 der Nachweis des Wirmeschutzes gemaf
den ersten Abschnitt der Wirmeschutz-Verordnung, entsprechend fiir 'zu errichtende Ge-

baude mit normalen Innentemperaturen' gefiihrt.

Fur den Teilbereich Fahrzeughalle, Lager und Werkstitten wird in Anlage 2 der Nachweis
des Warmeschutzes gemiB dem zweiten Abschnitt der Wiarmeschutz-Verordnung, entspre-

chend fiir 'zu errichtende Gebiude mit niedrigen Innentem eraturen’ gefithrt,
g p g

Aufgabenstellung

Fiir das oben genannten Bauvorhaben ist der Nachweis des Warmeschutzes nach der Wir-
meschutz-Verordnung (WirmeschutzV, giiltig ab 01.01 .1995) zu fithren.
Der Nachweis des klimabedingten Feuchteschutzes nach DIN 4108, Teil 3/5 'Wirmeschutz

im Hochbau' ist nicht Gegenstand dieses Berichtes.
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2. GRUNDLAGEN

a) Von der Planungs- und Ingenieurgesellschaft Gustav Schulze + Partner zur Verfligung ge-
stellte Planunterlagen im Mafistab 1:50, Stand 11.09.1997

e Erdgeschof Grundrif}
e Obergescho GrundriB
¢  Schnitte und Ansichten

b) Verordnung tiber einen energiesparenden Wirmeschutz bei Gebauden,
Ausgabe August 1994

c) DIN 4108 - Warmeschutz im Hochbau -
Ausgabe 1981 - 1991
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3. NACHWEIS DES WARMESCHUTZES NACH DER WARMESCHUTZ-
VERORDNUNG 1995

Folgende Anforderungen an den Wirmeschutz sind zu beriicksichtigen:

e Anforderungen an den Mindestwirmeschutz von Einzelbauteilen nach DIN 4108,
Teil 2.

¢ Anforderungen an den Tauwasserschutz von Einzelbauteilen nach DIN 4108, Teil 3.

¢ Begrenzung des Jahresheizwiirmebedarfs nach den Anforderungen der WarmeschutzV.
Der Jahresheizwirmebedarf eines Gebdudes mit 'normalen Innentemperaturen’ im Sinne

der Wirmeschutzverordnung ist gemaB Anlage 1 der Wiarmeschutzverordnung 1995 be-
grenzt.

Der Jahresheizwirmebedarf fiir zu errichtende Gebiude mit niedrigen Innentemperatu-
ren ist geméiB Anlage 2 der Wirmeschutzverordnung zu begrenzen.

*  Der Fugendurchla-Koeffizient der auBenliegenden Fenster, Fenstertiiren und AuBentii-
ren darf héchsten a=2,0 m*’h m (daPa) 23 betragen.

»  Zusatzforderungen nach Wirmeschutzverordnung 1995 bei zu errichtenden Gebiuden
mit normalen Innentemperaturen.

Die nachstehenden Zusatzforderungen nach der WirmeschutzV sind (sofern zutreffend) bei

Jeder Detailplanung grundsitzlich immer zu beachten.

a) bei Flachenheizungen (z. B. FuBbodenheizung):

Bei Flichenheizungen in Bauteilen, die beheizte Riume gegen die Aufenluft, das Erd-
reich oder gegen Gebaudeteile mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen,
darf der Warmedurchgangskoeffizient der Bauteilschichten zwischen der Heizflache und
der AuBlenluft, dem Erdreich oder Gebiudeteilen mit wesentlich niedrigeren
Innentemperaturen den Wert

von k=0,35 W/(m? K)
nicht {iberschreiten.
b) bei Heizkdrpem:

Der Wirmedurchgangskoeffizient der AuBenwinde im Bereich von Heizkorpern darf
den Wert der nicht transparenten AuBenwinde des Gebiudes nicht iiberschreiten.
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c)

d)

ITAB D

bet Heizkorpern vor auBenliegenden Fensterflichen:

Werden Heizk&rper vor auBlenliegenden Fensterflichen angeordnet, sind nicht demon-
tierbare oder integrierte Abdeckungen an der Heizkorperriickseite vorzusehen. Der Wiir-
medurchgangskoeffizient der Abdeckung darf

den Wert k=0,9 W/(m?*K)
nicht iiberschreiten.

Werden Heizkdrper vor auBenliegenden Fensterflichen angeordnet, darf der Wirme-
durchgangskoeffizient k; dieser Fensterflichen

den Wert kg = 1,5 W/(m? K)
nicht iiberschreiten.

bei Rolladenkisten:

Im Bereich der Rolladenkisten darf der Wirmedurchgangskoeffizient

den Wert k=0,6 W/(m?K)
nicht {iberschreiten.

Der in den Wirmeschutz-Nachweisen geforderte Wirmedurchgangs-Koeffizient ky und der

Gesamtenergie-Durchlafigrad (g-Wert) der Verglasungen sowie die Rahmenmaterialgruppe

der Rahmen der Verglasung und Paneele sind durch Priifzeugnisse nachzuweisen.

Einen Nachweis zum sommerlichen Wirmeschutz nach Wirmeschutz-Verordnung ist hier

nicht erforderlich (Gebiudebereiche ohne raumlufttechnische Kiihlung und Fensterflichen-

anteile Fassaden < 50 %).

Die Berechnung erfolgt auf den in Abschnitt 2 genannten Grundlagen.

o

Dipl.-Ing. (FH) Ch. HAnynel . Dipl.-Ing. (FH) A. Rehm
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt:
Bezeichnung:
Bauherr:

BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Sozialbereich (Achse 3 - 7)

Stadt Dortmund
-Feuerwehr-
Steinstralle 25
44147 Dortmund

Fertighaus:

lichte Raumhéhe:
Raumluft. Anlage:
Grundfldche Ag:

beheiztes Volumen:

1
i
i
!
0
[ Gebiude-Typ:
0
i
I
i
1
[

1.1 Einzel- / Doppelhaus, Innen >= 19 °C
Wohngebaude

Nein

>260m

( keine )

291,43 m? (Ac nach WSVO, berechnet)

1943,688 m?

Anlage 1, Seite 1




ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB lD

E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt:
Bezeichnung:

BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t>=19°C)
Sozialbereich (Achse 3 - 7)

Bauteiliibersicht:

TDW Art Bezeichnung
121 Aw  AuBenwand
211 A Innenwand - ohne Warmedammung
211 A Innenwand - mit Warmedammung (Ruheraumwande)
322 Az  Decke gegen niedrigbeheizten Raum (17°C)
341 ApL Decke'gegen AuBenluft v.u. (Eingangsbereich)
351 Ac  FuBboden gegen Erdreich
411 Ap  Dachflache
511 Ar  Fenster West
911 A Fenster Nord u. verschattet
911 Ar  Fenster Ost
531 A Glasdach

Anlage 1, Seite 2




ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK
E. BAUER UND PARTNER GMBH

<
ITAB D

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)

Standard-Bauteil: Aullenwand

Schichtenfolge von innen nach aulen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d 2 p m d/n
[m]  [WimK] [kg/m®] (1 [mkw]
1t Normalbeton nach DIN 1045 0,1400 2,100 2400 gg 0,07
2 Warmed&mmung 0,1000 0,040 50 ‘1I 2,50
Bauteil-Art: Aulenwand hinterliiftet, allgemein
Flichenheizung: Nein
Flache: 269,240 m?
Gewicht pro m?; 341,000 kg
1/clinnen : 0,130 m?K/W
1](1“33“ . 0,080 mzKIW
k-Wert: 0,360 W/(m?K)
Berechnungsergebnisse:
zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 1 ; 1,320 W/(m?K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.
zul. k-Wert nach WSVO: keine Anforderung

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Geb&ude-Typ.

Anlage 1, Seite 3
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Standard-Bauteil: Innenwand - chne Warmedémmung

Schichtenfolge von innen nach auen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d A " d/x

p
[m]  [W/mK] [kg/m?] (11 [m*Kw]
1 Normalbeton nach DIN 1045 0,2000 2,100 2400 1;8 0,10
Bauteil-Art: Innenwand zu beheizten Rdumen
Flachenheizung: Nein
Flache: 66,050 m?
Gewicht pro m?; 480,000 kg
1’ainnen . 0,1 30 mszW
11'(13“33" : 0,1 30 mzK/W
k-Wert: 2,815  W/(m2K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 / 2 Tab. 1 : 3,030 W/(m3K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. k-Wert nach WSVO: keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 4




ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK

<

E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt:
Standard-Bauteil:

BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t>=19°C)
Innenwand - mit Warmedammung (Ruheraumwinde)

Schichtenfolge von innen nach auBen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung

d A

p 0 d/a

[m]  [WImK] tkg/im?] (11 [mKwWj

1 Gipskartonplatten DIN 18180 0,0125 0,210 900 8 0,06
8

2 Aluminium-Folien 0,0002 99,900 0 999939 0,00
899599

3 Warmedammung 0,0200 0,040 15 gg 0,50

4 Normalbeton nach DIN 1045 02000 2,100 2400 70 0,10
150

Bauteil-Art:

Flichenheizung: Nein
Flache: 21,280
Gewicht pro m?: 491,550
1/%tinnen : 0,130
1/ctausen : 0,130
k-Wert: 1,093

Innenwand zu beheizten Rdumen

m2

kg
m2KAW
m2K/wW
W/(m2K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 1

3,030 W/(m?K)

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. k-Wert nach WSVO:

keine Anforderung

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO

fir diesen Gebaude-Typ.
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Anlage 1, Seite 5
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Standard-Bauteil: Decke gegen niedrigbeheizten Raum (17°C)

Schichtenfolge von innen nach auien:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d 2 p m d/A
[m]  [WImK] [kg/m?] (11 [m*KW)
1 Zementestrich 0,0450 1,400 2000 :135 0,03
5
2 Polyethylen-Folien, 0,0002 0,300 0 100000 0,00
als Trennlage 100000
3 Trittschallddmmung 0,0200 0,045 50 1 0,44
1
4 Decke 0,1400 2,100 2400 gg 0,07
1
5 Wirmedammung 0,0400 0,045 15 20 0,89
50
Bauteil-Art: Decke zw. Wohn-/Arbeitsraum, WarmeStrom AAA
Flachenheizung: Nein
Flache: 2,750 m?
Gewicht pro m?: 427,600 kg
1Iainneﬂ . 0,170 mszW
1Iaauﬂen . 0, 1 70 mszW
k-Wert: 0,564 W/(m2K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 1 : 1,640 W/(m2K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. k-Wert nach WSVOQ: keine Anforderun'g
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 6
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Standard-Bauteil: Decke gegen AuBenluft v.u. (Eingangsbereich)

Schichtenfolge von innen nach auen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d

A p n din
[m]  [W/mK] [kgim?] (11 [m*Kw]
1 Zementestrich 0,0450 1400 2000 ; g 0,03
2 Polyethylen-Folien, 0,0002 0,300 0 100000 0,00
als Trennlage 100000
3 Trittschallddmmung 0.0200 0,045 50 i 0,44
1
4 Decke 0,1400 2100 2400 ;8 0,07
1
5 Wirmedammung 0,0600 0,040 15 gg 1,50
Bauteil-Art: Decke gegen AuRenluft von unten
Flachenheizung: Nein
Flache: 3,682 m?
Gewicht pro m2: 427,900 kg
*/innen 0,170 m2KW
1’(1.“39“ . 0,040 mzK/W
k-Wert: 0,444  W/(m?K)
Berechnungsergebnisse:
zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 1 : 0,510 W/(m?K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108,
zul. k-Wert nach WSVO: keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 7
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Standard-Bauteil: FuBboden gegen Erdreich

Schichtenfolge von innen nach auBen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d A p m dix
m]  [WImK] [kg/m?] (1] [m*KW)
i Zementestrich 0,0450 1,400 2000 ; 5 0,03
5
2 Polyethylen-Folien, 0,0002 0,300 0 100000 0,00
als Trennlage 100000
3 Trittschalld&mmung 0,0200 0,045 15 20 0,44
50
4 Warmedammung als Hohenausgleich 0,00099999,000 1 1 0,00
fur Warmeschutznachweis unberdcksichtigt 1
5 nackte Bitumenbahnen 0,0050 0,170 1200 2000 0,03
Abdichtung gemaf DIN 18195 Teil 4 20000
6 Normalbeton nach DIN 1045 0,1800 2,100 2400 1;8 0,09
7 Perimeterddmmung 0,0400 0,040 30 80 1,00
250
8 Polyethylen-Folie 0,0004 0,300 ¢ 100000 0,00
2 Lagig 100000
Bauteil-Art: FuBboden gegen Erdreich
Flichenheizung: Nein
Fldache: 291428 m?
Gewicht pro m*: 629,500 kg
1Iair|ner| . 0,1 70 mzK/W
1’(1.“3," : 0,000 mzK,W
k-Wert: 0,567 W/(m2K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 1 : 0,930 W/(m*K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. k-Wert nach WSVO: keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 8
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Standard-Bauteil: Dachflache

Schichtenfolge von innen nach auBen:

Nr. Baustoff-Bezeichnung d 2 n di.

p
M) [WimK] [kg/m®]  [1]  [meKwW]
1 ungel. Trapezblech 0,0050 60,000 7850 999599 0,00
999899
2 Polyethylen-Folien, als Dampfbremse 0,0002 0,300 0 100000 0,00
100000
3 Mineralische/Pflanzliche Faserdammstoffe 0,1200 0,040 50 1 3,00
1
4 Bitumendachbahnen DIN 52 128 0,0100 0,170 1200 10000 0,06
Dachabdichtung gem. Flachdachrichtlinie 80000
Bauteil-Art: Dach/Decke gegen AuBenluft v. oben, nicht beliiftet
Flachenheizung: Nein
Fldche: 280,758 m?
Gewicht pro m?: 57,250 kg
1’ainnen . 0, 1 30 mzKNV
1Iaauﬁen . 0,040 mzKIW
k-Wert: 0,310 W/(mK)

Berechnungsergebnisse:

Zuséatzliche Anforderungen fiir leichte Bauteile

zul. k-Wert nach DIN 4108 /2 Tab. 2 ; 0,736 W/(m2K)
flachenbezogene Masse: 39,25 kg/m?
(Es wurden keine Schichten als Holzschichten definiert)

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. k-Wert nach WSVO: keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.
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Anlage 1, Seite 9
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Fenster: Fenster West

Glas:

Sonderglas mit Prifzeugnis

kv-Wert: 1,3 W/(m?K)

g-Faktor: 0,58

Rahmen:

Rahmen Gruppe 2.1 . Beton- oder Metallprofile mit Prifzeugnis fur kr von 2.0 bis
2,8

Rahmenmaterialgruppe: 2.1

kr-Wert: 2,8 W/(m2K)

Bauteil-Art: Fenster, Fenstertiiren
vor Heizkorper: Nein

Ausrichtung: West

Flache: 41120 m?
Rahmenanteil: >=15%,<40 %
1"(-‘ﬂ'-innen 0,000 mAKAN
1/0ausen 0,000 mKW
Solare Gewinne: 3016,974 kWh/a
Kroq -Wert: 0,743  W/(m3K)
k-Wert: 1700 W/ mK)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 ; keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. ke-Wert nach WSVO: keine Anforderung

zul. kv-Wert nach WSVO: 3,400 W/(m3K)
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO :
fur diesen Geb&ude-Typ.

Anlage 1, Seite 10
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Fenster: Fenster Nord u. verschattet

Glas:

Sonderglas mit Prifzeugnis

kv-Wert: 1,3 W/(m2K)

g-Faktor: 0,58

Rahmen:

Rahmen Gruppe 2.1 . Beton- oder Metallprofile mit PrlOfzeugnis fur kr von 2.0 bis
2,8

R’ahmenmaterialgruppe: 2.1

kr-Wert: 2,8 W/(m?K)

Bauteil-Art: Fenster, Fenstertiiren
vor Heizkorper: Nein

Ausrichtung: Nord / verschattet
Flache: 21400 m?
Rahmenanteil: >=15% ,<40 %
1innen 0,000 mzKW
1I0'-aul!en : 0,000 m2KW
Solare Gewinne: 913,523 kWh/a
Ke oq -Wert: 1,149  W/(m2K)
k-Wert: 1,700  W/(mK)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 : keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108,

zul. ke-Wert nach WSVO: keine Anforderung
zul. ky-Wert nach WSVO: 3,400 W/(m*K)

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebsude-Typ.

Anlage 1, Seite 11
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Schamhorst (t >= 19°C)
Fenster: Fenster Ost

Glas:

Sonderglas mit Prifzeugnis

kv-Wert: 1,3 W/(m?K)

g-Faktor: 0,58

Rahmen:

Rahmen Gruppe 2.1 . Beton- oder Metallprofile mit Priifzeugnis fir kr von 2.0 bis
Rahmenmaterialgruppe: 2.1

kr-Wert: 2,8 WI(mK)

Bauteil-Art: Fenster, Fenstertiren

vor Heizkérper: Nein

Ausrichtung: Ost

Fldche: 22,880 m?

Rahmenanteil: >=15% , <40 %

1/0tinnen : 0,000 m*KW

1/ 0tauen : 0,000 m2K/W

Solare Gewinne: 1678,706 kWh/a

Kr.oq -Wert: 0,743  W/(m3K)

k-Wert: 1,700  W/(m?K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 : keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108,

zul. ke-Wert nach WSVO: keine Anforderung
zul. k-Wert nach WSVO: 3,400 W/(m2K)

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO
fur diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 12
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D

E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Fenster: Glasdach

Glas:

Sonderglas mit Prifzeugnis

kv-Wert: 1,3 W/(m2K)

g-Faktor: 0,58

Rahmen:

Rahmen Gruppe 2.1 . Beton- oder Metallprofile mit Prifzeugnis fiir kr von 2.0 bis
2,8

I'\”ahmenmaterialgruppe: 2.1

kr-Wert: 2,8 W/(mK)

Bauteil-Art: Dachfenster, Dachneigung <= 15 °
vor Heizkorper: Nein '
Ausrichtung: Sid

Flache: 16,790 m?
Rahmenanteil: >=15%,<40 %
1/0lnnen : 0,000 m2K/W
1t augen : 0,000 mKW
Solare Gewinne: 1231,882 kWh/a

K oq -Wert; 0,743  W/(m3K)
k-Wert: 1,700  W/(m2K)

Berechnungsergebnisse:

zul. k-Wert nach DIN 4108 : keine Anforderung
Das Bauteil entspricht den Anforderungen der DIN 4108.

zul. ke-Wert nach WSVO: keine Anforderung
zul. kv-Wert nach WSVO: 3,400 W/(m?K)

Das Bauteil entspricht den Anforderungen der WSVO .
flr diesen Gebaude-Typ.

Anlage 1, Seite 13
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Bezeichnung: Sozialbereich (Achse 3 - 7)

Ubersicht der beriicksichtigten Bauteile

Bauteilbezeichnung A f k-Wert A*fk
[m?) [Wim2K]  [WIK]
Wande Aw
Aullenwand 26924 1,0 0,360 96,97
Summe 269,24 96,97
Fenster Ar
Fenster West 4112 1,0 1,700 69,90
Fenster Nord u. verschattet 21,40 1,0 1,700 36,38
Fenster Ost 2288 1,0 1,700 38,90
Glasdach 16,79 1,0 1,700 28,54
Summe 102,19 - 173,72
Dacher / Decken Ap
Dachflache 280,76 0,8 0,310 69,55
Summe 280,76 69,55
Decken gegen Luft von unten ApL
Decke gegen AuRenluft v.u. 368 1,0 0,444 .. 1863
(Eingangsbereich)
Summe 3,68 1,63
Bauteile der Grundflache Ag
FuRboden gegen Erdreich 291,43 05 0,567 82,62
Summe 29143 82,62
Gesamtsumme 947,30 424 49

Anlage 1, Seite 14
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK
E. BAUER UND PARTNER GMBH

J
ITAB D

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Bezeichnung: Sozialbereich (Achse 3 - 7)
Bauherr: Stadt Dortmund

-Feuerwehr-

Steinstralle 25

44147 Dortmund

Ubersicht der mittleren gewichteten k-Werte der AuBenbauteile:

Fliche  Anteil k-Wert*f Anteil
[m?] [%]  [WIm?K)]  [%]
Aw Wande 2692 284 0,360 22,8
Ang Abseitenwinde 0,0 0,0 0,000 0,0
Ar Fenster 102,2 10,8 1,700 40,9
mit solaren Gewinnen 0,828

Ap Décher / Decken 280,8 29,6 0,248 16,4
ApL Decken Luft von unten 3,7 0,4 0,444 04
Ac Bauteile d. Grundflache 2914 30,8 0,283 19,5
Gesamt 947,3 1000 0,448 100,0

Anlage 1, Seite 15
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ING.-BURO F. TECHN. AKUSTIK U. BAUPHYSIK ITAB D
E. BAUER UND PARTNER GMBH

Projekt: BNr. 4698 - Feuerwache Scharnhorst (t >= 19°C)
Bezeichnung: Sozialbereich (Achse 3 - 7)
Bauherr: Stadt Dortmund

-Feuerwehr-

Steinstrale 25

44147 Dortmund

Nachweis gemaB WSVO fiir Gebdude mit normaler Innentemperatur

beheiztes Volumen V: 1943,69 m?
Gesamt Hiillflache A: 947,30 m?
Verhiltnis Flache zu Volumen A/V: 0,49 1/m
Jahres-Transmissionswirmebedarf Q' : 18,34 kWh/a m?
Jahres-Liiftungswirmebedarf Q', : 18,28 kWh/a m?
interne Gewinne pro Jahr Q',: 8,00 kWh/a m?
solare Gewinne pro Jahr Q's: 3,562 kWh/am?

(jeweils bezogen auf das Gebaude-Volumen)

Jahres-Heizwirmebedarf:
Q'w=0,9(Q'r+Q') - (Q', +Q's}: 21,44 kWh/a m?®

Maximal zuldssiger Jahres-Heizwirmebedarf:
QIH max - 22,26 kWh/a m?

Der zulassige Jahres-Heizwarmebedarf wird eingehalten

Der Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz geman WSVO ist erbracht

Der Nachweis Q. gemal WSVO ist erbracht

Diese energiebezogenen Merkmaile wurden nach den Regeiungen der
Warmeschutzverordnung in der Fassung vom 16.8.1994 ermittelt.

Anlage 1, Seite 16




